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B e 3 c h r e 1 b u n g 

Die Erflndung betr±f £t elne Schraubverbtndung, in^besondere zur 
Verschraubung von Gehausebauteilen roit einer M^hrzahl jeweils 
elnen Schraubenkopf , elnen Schraubenschaft und ein Schraubenge- 
wlnde aufweisenden Bef estlgungsschrauben, bei der die Bef esti- 
gungsschrauben jeweils mit dem Schxaxabenschaft durch eine je- 
weilige Schraubenbolixrung eines Gehauseobert:eile3 hindurchragen 
und mit dem Schjcaubengewinde in einein dem jeweiligen Schrauben- 
gewinde zugehdrigen Iruiengewinde eines Gehauseunterteiles ver- 
schraubb sind, so dass slch die Befestigungsschrauben an dem 
Gehauseoberte±l absttitzen und das GehSiuseoberteil mit dem Ge- 
h^useunterteil lasbair verbinden- 



Bei Schraubverbindungen von GehSiisebauteilen kommt es hSufig zu 
Undichtigkeiten aufgrund von Fertigungstoleranzen, Materialris- 
sen und Materialunebenheiten- Beispielsweise bei flanschverbin- 
25 dungen von Getriebe- oder Kurbelwellengeh^usen ftir Kraftfahr- 
zeuge, werden besondere Anforderungen an die Dichtigkext derar— 
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tiger Verbindiingen gestellt^ da die Verbindungsstellen hohen 
Oldriicken standhalHen mClssen, um Schaden durch auslaufendes 01 
zu vermeiden. Dabei ist es wlchticf, zu verhindern, dass durch 
die Dndichtigkeiten ggf- in die Schratibenbohrungen eindringen- 
b des 01 tiber die SchraubenkOpf e der Bef estigungsschrauben nach 
dufien drlngezi kazin. 

Es ist bekannt, insbesondtre bei rotatiotissymmetriscben 
Flans chverblndungen Mehrschrai^enverbindungen, d.h. eine Mehr- 
10 zabl von Befestlgungsschrauberj zu verwenden, um eine gleichma- 
fiige Verteilung der erf order kichen Montagevorspannkraf te auf 
die aniiegenden Flanschf lacften zu erreichen, Heirkfemmliche 
Dichtscheiben kannen dann in Vielen Fallen aus Bauraumgrtinden 
Oder aufgrund eines erfordeilichen Mindestanziehdrehmoments^ 
dass zu unzulassigen Verformiiingen der Geh^usebauteile fGhren 
wurde, nicht verwendet werdeji Oder fOhren nicht zu. der ge- 
wfinschten Dichtigkelt. 



Weiterbin ist e& bekannt^ Besc|hicbtungen als Mitt el fiir Abdich- 
20 tungen, . auf Auf lagef l^cben un<ji Dichtansatzen von Bef estigungs- 
schrauben auf zubringen. Das Verhalten derartiger Beschichtungen 
lasst sich jedoch bei den me±5t unterschiedlicb groBen Anzieh- 
drehmomenten bei der Vielzahl heute verwendeter Geh&usemateria- 
lien und den verschiedenen Anil^orderungen an die DicKtigkeit von 
25 Genausen nicht Isomer vorhersa^en, so dass diese Bescbicbtungen 
nur eingeschrankt verwendbar jslnd und elnen zusStzlichen Auf- 

wand bedeuten« • | 

} 

Auf gabe der vorliegenden Erf ijjidung ist . es daher, eine Scbraub- 
30 verblndung^ insbesondere ftlr tiehrschraubenverbindungen vo?> 

hausebauteilen zu schaf fen, boi der mit einfachen Mitteln eine 
zuverlassige kostengdnstige Dichtfunktion gewahrlelstet istj- 
und die vielseitig verwendbar Ast. . ^ . 



35 Diese Aufgabe wird erf indungsgemSB in Verbindung mit dem Ober- 
begriff des Anspruches 1 daduich gelOst, dass die Befestigungs- 
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schraiiben 3ewe±ls In einem Obergangsberelch zwlsclien dem 
Schraubenschaft und dem Schraubenkopf elnen Dichtaii3atz au'fwei- 
sen, durch den bei elnem Elndrehen der jeweiligen Befestigungs-r 
schraube eln dem Dichtansatz benachbart:er aiofierer Berelch dezr 
. 5 Schraubenbobrung plastiscb verformt wird^ so dass slcb eine Ge- 
■ gendichtflache in. diesem Bereich ausbildet, die in Verbindung 
. mit dem Dichtansatz eine Dichtverbindung herstellt. 

Dadurch, dass die Befestigungsschrauben einen Dich'tansa'tz auf^ 
10 weisen, der dixrch plastiscbe^ Verformen jewails eine Gegen- 
d'ichl:f lache an dem Gehauseoberteil ' erzeugl:, lassen siqh auf 
oinfache Weise rex±igungst:oleranzen in den Schraubenbohrungen 



20 



- \ 

des Gehauseobezrteils ausgleichen. Beim Kindrehen der Sclizraube 
wird so quasi automat isch eine haXtbare und kostengunstige 
Dichtverbindung hergesteilt. In :besonders vorteilhaf ter Weise 
Jblldet eine Mehrzahl ringf5rmig angeordneter Bef estigungs- 
schrauben mit dem Dichtansatz in Verbindung m±t den Gehausebau- 
teilen eine zuverlSssige dxuckdichte Mehrschraubenverbindung 
eines Getriebegehauses. £1ir Kraftfahrzeuge* 



Nach einer bevorzugten Ausf tthrungsform der Erfindung ist in ei- 
nem zu. dem Dichtansatz der jewexligen Bef estigungsschraube be- 
nachbarbaren Bereich der jeweiligen Schraubenbohriing eine um- 
laufende Ausnehmung als ein Freiraum zur Aufnahme von Material- 
25 aufwerfungen aus dem Bereich der Gegendichtfl^che irorgesehen. 
Die Ausnehmundi kann als eine Entgratung ^ Oder als eine Ausdre— 
hung auagebildet sein* 

Dadurch/ dass von der Ausnehmung beim Eindrehen der Schraube 
30 Materialaufwerfungen aufnehmbar sind^ Jcann vermieden werden^ 
dass sich weggedrxicfctes Material an unvorhergesehenen und uner- 
wOnschten Stellen im Bereich des Schraubenkopfes und/oder des 
Geh^useoberteiles absetzt. und die Dichtigkeit der Schraubver- 
bindung beeintrMchtigt. Dadurcltx wird die ZuverlSssigkeit der 
33 Dichtverbindung weiter verbessert* 
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GemdB einer welteren bevorzugten AusfOhrungsform der Erf indung 
weist der Schraubenkopf der :iewelllgen Befestlgungsschraube auf 
der dem Dlchtansatz zugewandten Seite eine Schraubenkopfaufla- 
ge£lSche auf, die bei dem Exndrehen der jewellxgen Befesti-r 
5 guiiysschraube mit exner die jeweilig zugeh5rige Schraubenboh- 
rung luarcuadenden und der Schraubenkopf auf lageflMche benachbar- 
Len GehauseoberteilauflageflSclie des GehSuseoberteils zum An- 
llegeix bringbar ist. 

10 Durch die Auf lagefl^Schen wird die Absttttzung der Befestigungs- 
schraube an dem Gebauseobert:eil und damit die Festigkeit der 
Verbindung erhOht, Die Gestaltung des Dichtansatz ist vorteil- 
haft so abgestiiomt:, dass bei einem geeignet gewahlten Anzieh- 
drehmoment die Schraubenkopf auf lageflSche zum Anliegen an die 
entsprechende Gegenflache des Gehauses konont. Dadurch kann die 
Dichtigkeit und Festigkeit: der Verbindung und die Zuveriassig- 
keit bei der Montage weiter erhCht werden; In besonders vor- 
teilhafter Weise kOnnen dadurch die Festigfceita- und Dichtig- 
keitsanforderungen an eine Mehrschraubenverbindung f Ur ein un- 
20 ter einem .ttldruck von typischerweise raehreren 10^ Pa stehehdes 
GetriebegehMuse besse^r erftlllt: werden. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausftihrungsf orm der Grfindung 
ist zwischen dem Dichtansatz und der Schraubenkopf auf lagefiache 
25 der jeweiligen Beif estigungsschraube ein umlaufender Langfenten- 
stetiger Obergang au^gebildet. 

Durch den tangentenstetigen Cbergang kann die Dichtverbindung 
ggf- auftretende Unebenheiten und Unirundheiten an den Schrau- 
30 benbohrungen iiber ihren Umfang noch besser ausgleichen. 

Gemaa einer weiteren bevorzugten Ausftihrungsf orm der Erf indung 
i3L die HOhe und / Oder die Neigung des Dichtansatzes gegenOber 
dem schraubenschaft an die Abmessungen der Schraubenbohrung an- 
35 passbar. 
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Dadurch kanh die Schraiibverbindung bei einer Vielzahl von on- 
-terschiedllch diniensionierten GehlLusen eingesel:zt Werden. Sid 
ist damlt' sehr flexibel auch ftir Anwendungen mit unterschiedli- 
Chen SchraubengroBen innerhalb elner Mehrschraubenverbindung 
5 verwendbar oder bei komplexen Vezrblnduhgen melirerex Gebauseab- 
sclmitte untexeinarider .einsetzbar* 

Nach einer welteren bevorzugten Ausf^rungsform der Erfindimg 
ist: . die HOhe und / oder die Neigung des Dich1:ansatzes gegenfiber 
10 dem Schraubenschaft an die Materialeigenschaften der Schraviben- 
bohrung . anpassbar . 




Durch die GesUal-bungsnLdglichkeiten des Dichtansatz in der Hobe 
(-typischerweise im Bereich von 1 mm bis 5 mm) und in der Nei- 
15 gung (typischerweise in einem weiten Winkelbereich zwischen 10^ 
und 80** in Bezug au£ den Schraubenschaft, bzw, die Schrauben- 
achse) , kj^nnen die Be£es1:lgungssclirauben opt;imal auf die Mate- :^ 
rialeigenschaften, insbesondere die Materialharte und den darait 
verbundenen Grad der plastischen Verformung des Bereicbs um die 
20 Schraubenbohrung bei • einem be$t;iinmt;en Anziehdrehmomen-t, abge- 
stimmt werden « Weiterhin kann verschieden groflen Fertlgungs'to- 
Xeranzen, wie sie bei Gebausebauteilen auft:;reten, Rechnung ge- 
tragen werden. Dadurch wird eine hohe Zuverlassigkeit der 
Dichtverbindung gewahrleistet und deren Vielseitigkeit bzgl. 
25 der Verwendbarkeit, bei der am Markt vorhandenen Vielzahl ge- 
brMuchlicher GehStusematierialien weit:er verbesserl:* 

In den bevorzugten Auefahrungaformen nach den Unteranspruchen 8 
und 9 ist: der Dicht.ansabz als ein mit seiner Grundflache dem 

30 Schraubenkopt "zugewandteir Oder* als ein' Kugelschnitl; 

Oder als ein Hyperboioidschnitt ausgebildet. 



Duzrch die verschiedenen Ausgestraltungen des Dichtansa-tz kann 
die AnpasBungsfahigkeit der Befestrigungsschrauben an die Mat:e- 
35 rialeigenscha£t:en, Abmessungen und Fertigungstoleranzen dex Ge*^ 
hausebauteile weiter verbessert werden und damit ihr Einsatzbe- 



G3 Nr: 145141 von NVS:FAXG3.I0.0201/05503915001 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 6 von 17) 
im 18,06,02 13:32 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
eff; 17 Seite(n) empfangen 



20 




30 



Weltere E±n.zelhel1:en der Er£lndung ergeben s±ch aus der nach- 
folgenden ausftUir lichen Besahxelbung und d^n belgefUgtdn Zelch-' 
nungen, in denen bevorzugte Aus£ubrungsf oziaexi der Krfindung 
beispielsweise veranschaullcht sind. 

In den Zeichnungen zelgen : 

25 Fxgur 1: E±nen Auaschzi±t:t: einer Schraubverbixidung lait einer 
Befestigungsschraube In einer - Sel^enanslcht lia 
Schnitt:; ±n der llnkexi Bildhaift:e a) vor einem Ein- 
drehen der Befestigungsschraube und in der rechten 
Bildhalfte b) bei eingedrehlier Bef estlgungsschraube. 



reich wiederum erwelHert werden. Bespnders einfach und kQsten- 
gfinatig herstellbar Idt der, einen Dichtkonus blldenden kegel- 
stumpffOrmige Oichtansatz. 

5 Gemafi einer welteren bevorzugten AusfOhrungsforra der Brfindung 
ist der Dichtanfiatz zvunindest an seiner Oberfiache aus geharte- 
tern Stahl ausgebildeb. 

In Geh^usebautellenr insbesondere bei GetrlebegehMusen aus > 
10 stahl, -£isen Oder auch Aluminium, ist ein Dichtansatz mit: einer 
gehMr-telien Stahloberf lache besonders vcrtieHhaft:, um, zuverlSs- 
sig die Gegendlcht;f lache in dem entsprechenden Geh^usebauti'eil 
zu bilden. Grundsat zilch kann die Schraubverbindung aus alien 
gebrSuchlichen GehSLuse- bzw. Schraubenmaterialien oder aus Kom- 
binationen geeigixet: gewahlter verschiedener derartiger M^teria- 

I 

lien ausgebildet: seln. ' ;j 



Plgur 2; eine vergrOfierte Darstiellung eines GehSuseoberteils /J 
Im Ausrlss: ^ 

a) ml-b einer Gnt:gral:ung als eine Ausneluaung 

b) mit einer Ausdrehung als die Aushehmung und 



35 



i 

. ijyij l i| || i;y^|j^j|^^ • ^JWri!.... ' J" . ' J^lll ' J'i. ' ^ > ' . ' ■ .1 ^ . ,. ■ ^ 
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Figur 3: eine vergrOBarte Darstellung der Befestigungsschraube 
im Ausrlss. mit elnem tangentenstetigen Obergang. 

Eine schraubverbindung besteht im Wesentlichea aus einer Mehr- 
zahl von Befestigungsschraiiben 1, mit denen ein Gehauseoberteil 
6 mit einem Gehausewnterteil 7 verschraubt ist. 

Fig.l zeigt einen Ausschnitt aus der Schraubverbindung. Zur ' 
Vereinfachung ist nur eine Befestigungsschratibe 1 mit den zuge- 
horigen Abschnitten der Gehausebauteile 6, 7 abgebildet. Tat:- 
sachlich besteht die Schraubverbindung aus einer Mehrzahl von 
Betestigungsschrauben 1, beispielsweise aus einer ringfBrmigen 
Anordnung zur Bildung einer Flanschverbindung filr ein Getriebe- 
genause eines Kraf tf ahr zeuges . Die Erfindung wird anhand der 
einen Befestigungsschraube 1 erlSutert. Auf die weiteren Befes- 
tigungsschrauben 1st die Beschreibung entsprechend flbertragbar. 

Die Befestigungsschraube 1 besteht aus einem Schraubenkopf 3 
mit einer Schraubenkopf auf lagefiache 9, einem Schraubenschaft 4 

20 und eineni Schraubengewinde 5. Zwischen dem Schraubenschaft 4 
und dem Schraubenkopf 3 ist ein Dichtansatz 2, vorteilhaft als 
Dichtkonus ausgebildet, angeordnet. Die Gehausebauteile 6, 7 
weisen zur Aufnahme der Befestigungsschraube 1 eine Schrauben- 
bohrung 8 auf, wobei der Fortsatz der Bohrung 8 in dem GehMuse- 

25 unterteil 7. mit einem Innengewinde 12 versehen 1st. 

Bel einem Eindrehen der l^chraube 1 (in Pfeilrichtung) kommt der 
Dichtkonus 2 zunachst mit einem auBeren Rand der Verbindungs- 
bohrung 8 des GehSuseoberteiles 6 in Kontakt und wird mit dem 
weiteren Eindrehen der Schraube. 1 in einen ...auBeren Bereich der 
B6hrungsrvindung eingfedrQckt (rechte . Bildhalfte) . Somit wird 
durch eine plastische Verformung eine Gegendichtf lache 11, d.h. 
ein Gegankonus ausgebildet, der in Verbindung mit dem Dichtko- 
nus 2 der Schraube 1 eine Dichtverbindung bildet. Dabei kommt 
35 die schraubenkopfauflagefiache 9 mit einer benaohbarten Gehau- 
Seoberteilauf lagefiache 10 des Gehauseoberteils 6 zum Anliegen. 
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Infolge der Ausblldung der Dichtverblndung k5nnen fludslge Be- 
triebsmittelr wie 2-B. Getriebe- oder Hydraulikdi, die sich in- 
nerhalb des GehSuses befinde'n und z.B. Qber undichte Flansch- 
dichtungen und Gebauserisse in der Schraubenbohrung 8 des Ge- 
. 5 hauseoberteils 6 gelangen k5niien^ nicht nach aufien entiwelchen • 

D&r Dich-tkoziu9 weist eizie HOhe 13 und eine Neigung 14 (halber 
Kegelarrnungswinker) gegentjber dem Schaf t 4 bzw- der Schrauben- 
achse auf • Die H5be 13 und Neigung 14 des Dichtkonus 2 konnen 
10 zur Anpassung an die Materlalelgenschaften des GehMuseoberteils 
6 und insbesondere an die Abmessimgen und die Fertlgungstole- 
ran^en der Verblndungsbohznongen 8 des Gehauses, varllert wer- 
den. . . 



20 



Dazu alnd In der. folgenden iTabelle 1 am* Belsplel elner erfxn*- 
dungsgemaJ^ modxfizlerten Befes-tlgungsschiraube der GrdfijS M8 nach 
DIN 912 vler geelgnetie Koniblnatlonen von Hdhe 13 und Neigung 14 
sowle des slch daraus ergebeuiden Grundfl^chendurchmessers. des 
Dlchtikonus 2 angegeben: 



Konushdhe 13 
[mm] 


Konusnelgfung 14 
[*] 


Grundfiachendurchmesser 
[mm] 


1 


45 


10,0 


5 


11 


10,0 


1 


SI 


10,5 . 


5 


14 


10,5 
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Tabelle 1: 

Aus legungsbelspxel des 
schraube MS-- - - 



Dichtkonus 2 fiir elne Bef estigungs- 



FUr eine Aufnahme von Materialaufwerfungen kann eine Ausnehmung 
vorgesehen sein« In Fig. 2a ist in eiher vergroOerten Darstel- 
lung die Ausnehmung als eine Phase, bzw. eine Entgratung 25 an 
dem. Gehduseobexrtell 6 ausgebildet:. Fig. 2b zeigt die Ausnehmung 
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In Fprm. elner Flaclisenkiing, bzw, elner Ausdrehung 26 an dem Ge- 
hSuseoberteil 6. - 

In einer welteren bevorzugten Ausf tihrungsfontt zeigt Fig. 3 ei- 
5 nen vergrafteirben Ausriss der Befestigungsschratibe 1 mit einem 
. tangent ens tetlgen Obergang 37 zwischen dem Dichtkonus 2 und dem 
Schraubenkopf 3 zum verbessert^n Ausgleich von Unebenhelten lind 
Unrundhelten an dem Gehauseoberteil 6, Insbesondere im Bereich. 
dex: Schraubenbohxung 8* 
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Bezugs zeicbenllste 
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1 


Befestigungsschraube 


2 


Dichtansatz 


3 


Schx-aubenkopf 


4 


Scbraubenschaft: 


5 


Schraubengewlndle 


6 


Gehauseoberteil 


7 


Geha.u9eiinterteil 


8 


Schraubenbohrun^ 


9 


Schraubenkop£auflage£lache 


10 


GehSuseobertei-lauflagef iScho 


ii 


Gegendlcht:£iache 


12 * 


Iimengewlnde 


13 


Dicht:ansatzh5he 


14 


Dichtansat znelgung 


25 


Ent:grai:ung 


26 


Ausdrehung 


37 


Tangeritenstetiger Obergang 



^•4 
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Anmelder; Gtlnter Hosnnel 

Anwaltsakte: G-HOM 10 

5 schut zansprache 

!• Schraubverbindungr insbesondere zur Verschraubung von Ge- 
hSusebauteilen luit einer Mehrzahl jeweils einen Schraubenkopf, 
.10 einen Schraubenschaft und ein Schraubengewinde aufweisenden Sa- 
fes tigungsschrauben,, bei der die Bef estigungsschrauben jeweils 
mir dem SclirauJbenschaft durch eine jeweilige Schraiabenbohrung 
eiries Geh^useoberteiles hindurchragen und mit dem Schraubenge- 

• winde » in einem dem jeweiligen Schraubengewinde zugehOrigen 
Innengewxnde eines Gehauseunteirteiles verschraubt sind, so dass 
sidh die Befestigungsschrauben an dem Gehauseoberteil absttitzen 
und das Gehauseoberteil mit dem Gehauseunterteil lasbar verbin- 
den, daduKc^ jptMMf>^ ^-t dass die Befestigungsschrauben (1) 
jeweils in einem Obergangsbereich zwischen dem Schraubenschaft 
20 (4) und dem Sciiraubenlcopf (3) einen Dichtansatz (2) aufweisen, 
durch den bei einem Eindrehen der jelweiligen Befestigungs- 
schraube (1) ein dem Dichtansatz (2) benachbarter auBerer Be- 
reich der Schraubenbohrung (8) plastisch verformt wird, so dass 
sich eine Gegendichtf lache (11) in diesem Bereich ausbildet , 
25 die in Verbindung mit dem Dichtansatz (2) eine Oichtyerbindung 
herstellt* 

2, schraubverbindung nach Anspruch 1, dadnreih g^gfcenn g ^dhnefc , 

dass in einem zu dem Dichtansatz (2) der jeweiligen Befesti- 
gungsschraube (1) benachbarbaren Bereich der jeweiligen Schrau-. 

benbohruhg "(8) eine' iiiWauf ende* Ausnehmung^ als- ein- Freiraum -zur- 

Auriialime von Materialaufwerf ungen aus dem Bereich der Gegen-- 
dichtfl^che (11) vorgesehen ist. 




30 
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. __ ______ 

3. Schraubverblndung nach Anspmich 2, dadurch g^VOTni»i phnel: , . 
. dass die Ausnehmung als eine Entgratung . (25) oder als eine Aus- 
. drehung (26) ausgeblldet 1st. 

5 4, Schraubverblndung nach einem d^r Ansprtiche 1 bis 3, da- 
dnrdh g»lr«nnra< ntwiat:, dass der Schraubenkopf (3) der jeweiligen 
Bef estlgungsschraube (1) aiif der dem Dlchtansatiz (2) zugewand- 
ten Selte eine Schraubenkppfauflagefl&che (9) aufwelst, die bel 
dem Eindrehen der jeweillgen Bef estlgungsschraube (1) mit elner 
lb .die jeweillg zugeh5rlge Schraubenbohrung (8) umrandenden und 
der, Schraubenkopf auflageflache (9) benachbarten Gehauseober- 
teildUiTlagefiache (10) des Geh^useoberteils (6) zum Anllegen 
bringbar ist. 

5. Schraubenverblndung nach Anspruch 4, dmdtaxch gekennzfiilcli- 
ne-t, dass zwischen dem Dichtansats; (2) und der Schraubenkopf- 
auf lageflMche (9) der jeweillgen Befestigungsschraube (1) ein 
umlaufender tangentenstetiger Ubergang (37) ausgeblldet ist. 

20 6. Schraubverblndung nach einem der Ansprilche 1 bis 5, da- 
dttrch g«dc«dmaiBfi±idu»et, dass die HOhe (13) und/oder die Neigung 
(14) des Dichtansatzes (2) gegentSber dem Schraubenschaft (4) an 
die Abmessiingen der Schratabenbohrung (d) anpassbar ist. 

25 7. Schraubverblndung nach einem der AnsprQche 1 bis 6, da- 
durch gektmii ly^ichnefc^ dass die Hohe (13) und/oder die Neigung 

• (14) des Dichtansatzes (2) gegentiber dem Schraubenschaft (4) an 
die Materialeigenschaften der Schraubenbohrung (8) anpassbar 
ist- 

'ao"' ' , ' ' *" •""^""■^ ' * ' ; 

8, Schraubverblndung nach einem der Ansprttche 1 bis 7^ da- 
durch gekannz^clmAt, dass der Olchtansatz (2) als ein einen 
Dlchtkonus blldenden, mlt seiner Grundfiache dem Schraubenkopf . 
(3) zugewandten, Kegelstumpf ausgeblldet 1st* 

35 . ' 
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9v Schraubvez^lndung nach eitiem- der Anspriiche 1 bis 7, da- 
^n^Qb gftkOTiiwI oltnefer dass der Dichtansatz (2) als ein mlt sei- 
ner Grundflache dem Schraubenkopf (3) zugewandtier KugeLschnl^t: 
' Oder Hyperboloxdsclinitt ausgebildet: ist; , 

5 

10. Schraubverbxndting nach einem, der Ansprtlche 1 bis 9, da- 
• Hn-rcb. gi»fcenn«giiohMt:y dass der Dichtansatiz (2) zumindest an 
seiner Oberfl&che aus gehar^e1:em Stahl ausgebildet ist* 
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